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Evaluacion de politicas de
manejo

* A menudo el objetivo de desarrollar y calibrar
modelos es poder responder preguntas tipo:
QUE PASARIA SI? What is the impact of:

— Imponer limites de captura (control de salida);
— Incoporacion de un MPA o vedas espacio/temp
— Restricciones de artes de pesca

— Talla minima o0 maxima en una pesqueria

— vessel numbers / size of vessels.

— Control de esfuerzo (control de entrada)



Evaluacion de politicas de
manejo

A menudo nuestro interés se enfoca no en
policticas OPTIMAS, sino mas bien ROBUSTAS
a una serie de incertezas:

— Incertidumbre de modelo.

— Error de observacion

— Error de implementacion

— Forzamiento ambiental y cambio climatico.

 Politicas optimas pueden a menudo ser
encontradas si conocemos el modelo verdadero,
pero se comportaran inapropiadamente si el
modelo es incorrecto



Evaluacion de politicas de manejo

Politicas de manejo se basan en elegir tacticas
(e.g. talla min, cierre de areas, cuotas) para
alcanzar objetivos de manejo

Si no conocemos los objetivos de manejo, no
podremos comparar apropiadamente politicas
de manejo alternativas

Conocemos nuestros objetivos de manejo de
nuestras pesquerias?

Quien debiera tomar esta decision?
Se han hecho publico (explicitos)?



Evaluacion de politicas de manejo

* En manejo de recursos naturales se distinguen
2 tipos de objetivos:
— Alto Nivel (CONCEPTUAL, e.g. Conservar al recurso)

— Operacionales (la probabilidad de que la poblacion
disminuya por niveles debajo del 0.05K no sea mayor
a 0.2 en los siguientes 30 afnos)

* Muchas personas confunden las tacticas (que
hacer el proximo afio) con los objetivos (porgue
estamos haciendo lo que hacemos el proximo

ano)



Evaluacion de politicas de manejo

* ODbjetivos de alto nivel surgen de:
— Legislacion Nacional (ley de pesca).

— Tratados Internacionales (organizaciones
mundiales, comisiones internacionales).

— Poder judicial




ODbjetivos operacionales y de alto nivel

Los objetivos operacionales describen cuantitativamente
a los objetivos de alto nivel

Explotar los recursos de la forma que nos reditte la
mayor produccion posible - Pesque a una tasa de
explotacion F(msy)

Preserve la biodiversidad —>tener protegidas al menos
un 80% de las especies en una reserva)

Adoptar el efoque precautorio
Enfogue ecosistemico



Técnicas utilizadas para evaluar
las politicas de manejo

« En algunas oportunidades se pueden evaluar las
Implicancias de las medidas de manejo en forma

analitica

374 M. Feltrim, B. Ernst / Fisheries Resea
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Técnicas utilizadas para evaluar

las politicas de manejo

En la mayoria de los casos debemos evaluar las
alternativas de manejo utilizando métodos de simulacion
de Monte Carlo

Especificar objetivos de alto nivel
Especificar objetivos operacionales

Desarrollar modelos que representen el funcionamiento del
sistema a ser manejado (Incluir incertidumbre).

Usar simulaciones para determinar las implicancias de cada
politica de manejo.

Resumir los resultados.



Proyecciones

Definir el estado del sistema en el primer ano
de proyeccion.

Calcular el limite de captura basado en el
estado actual del recurso.

Proyectar el sistema un ano y actualizar la
dinamica

Repetir los pasos 2 y 3 los anos que se
requiera

Repita pasos 1-4 muchas veces




Regla de decision simple

C(t) = a + b B(t)
* Que pasa si b=07?
« a=0?



Evaluando una regla de control
simple
« Modelamos el estado del sistema a través del
modelo de Schaeffer:
B. =B +rB(1-B,/K)-C,; B, =0.2K
C, =a+DbB,

* Es un modelo deterministico y requerimos de
una sola simulacion



Modelo estocastico

* Modelamos el estado del sistema a través del
modelo de Schaeffer:
B, =[B,+rB,(l-B,/K)-C,Je" "' & ~ N(0,0%)
B, =0.2K
C,=a+DbB,
« Es un modelo estocastico, asi que realizamos
1000 simulaciones (c,=0.1).



Capturas y proyecciones poblacionales
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Error en la evaluacion de stock

e Se puede considerar errores autocorrelacionados al
desarrollar una evaluacion (si este ano la estimacion es
baja el proximo afio tambien podria serlo) :

B, =[B; +rB,(1-B,/K) _Ct]egt_aglz; &~N (O;Ui)
B, =0.2K

C,=a+bB, "%, N =P +1- p° 2,0; 2, ~ N(0;07)



5.

6.

Tipos de incertidumbre

. Incertidumbre de proceso

% irreducible
v'reducible

X

—  Variacion natural (e.g. reclutamiento),no es “error”

. Error de observacion

— Error al muestrear las poblaciones

. Error de modelo

—  Error en los modelos al describir las
poblaciones o la pesqueria

. Error de estimacion
— Errores relacionados con la calibracion de modelo

Error de implementacion
— Exito en implementar las decisiones

Error institucional (objectivos)

N N X X X

Rosenberg and Restrepo, CJFAS 1994; Francis and Shotton, CJFAS 1997; Butterworth and Punt, IIMS 1999




Evaluacion de Stock? Porque lo
hacemos?

La razon principal de realizar evaluacion
de stock es para poder evaluar las
consecuencias de diversas alternativas
de manejo



Analisis de decision

#Diremos que es una metodologia que nos
permite analizar y evaluar las distintas
alternativas de manejo.

# Es comun tener hipotesis alternativas
sobre la productividad de un recurso o de
su abundancia.



Analisis de decision

# Es razonable pensar que diversas
hipotesis tendran diverso grado de
plausibilidad

# Estas probabilidades son esenciales
para evaluar las consecuencias de
alternativas de manejo, proceso que se
hace a traves de analisis de decision.



Pasos que se identifican en el
analisis de decision

a) Identificar hipotesis alternativas respecto a la

dinamica de la poblacion (estados de la naturaleza).
H;

b) Determinar el peso relativo de la evidencia que
sostiene a cada hipotesis alternativa. P(H)

c) Identificar las alternativas de manejo A;

d) Evaluar la distribucion y el valor esperado de cada
medida de desempeno (performance) "I.", dado las
hipotesis y las alternativas

e) Presentar los resultados a administradores



Tablas de decision

# Cuando hay hipotesis alternativas y
alternativas de manejo discretas una
tabla de decision es una forma de
presentar dicho analisis.

# Necesitamos una tabla por cada
medida de desempeno (performance)



Estados de la naturaleza

Hipodtesis
1200 1400 1600 1800



Acciones de Manejo

Politica de Manejo
u=0.4

u=0.6

Escape =10000
Escape =20000




Probabilidades de hipotesis
alternativas

1200 1400 1600 1800



Variable de desempeno




Valor esperado variable de
desempeno

Valor esperado
1535.9
2062.3
2088.7
1704.7



Tablas de decision

Hipodtesis
1200 1400 1600 1800

Politica de Manejo Valor esperado

u=0.4 1535.9
u=0.6 2062.3
Escape =10000 2088.7

Escape =20000 1704.7



Hipotesis alternativas

# En teoria va desde la estructura del modelo
hasta el valor de los parametros

# En realidad existe un infinito numero de
hipotesis, asi que el modelador termina
excluyendo hipotesis



Especificando acciones de
manejo

# Suelen nacer de la interaccion entre los
usuarios, administradores y cientificos
(Stakeholders)

#Tienen relacion con nuestros objetivos



Indices de desempeno

# Captura promedio

# Varianza en
# Tamano pob
# Tamano pob

# Probabilidad
umbral.

a captura

acional promedio
acional minimo

de caer bajo un nivel
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